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3 Einleitung

Willkommen

Dieses Handbuch beschreibt die Softwareinstallation und Inbetriebnahme einer XWinder
Maschine, und ist eine Erganzung zu den Informationen unter
https://xwinder.com/BUILD/

Notwendig dazu ist eine Registrierung bei XWinder auf der Webseite.

Wir empfehlen lhnen alle Videos von XWinder zusammen mit dem Handbuch zu
konsultieren, beiliegend auf dem USB Stick.

Das erganzende Handbuch von Laumat konzentriert sich darauf, eine korrekte
Inbetriebsetzung fur eine erste Wicklung zu erreichen, und weist Sie auch auf praktische
Tipps hin.
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4 Sicherheitsinstruktion

Risiken im Betrieb und Sicherheitsmassnahmen

Einwickeln langer Haare

Auf dem Wickel Objekt und der dazugehorenden Antriebsmechanik besteht die Gefahr,
dass sich Haare darin verfangen und aufgewickelt werden.

Abbildung 1: Gefahr: Aufwickeln von Haaren

Sicherheitsmassnahmen:
e Tragen Sie bei langen Haaren immer ein Haarnetz.

e Der Notstopp zur Unterbrechung der Stromzufuhr der Elektronik muss im
zuganglichen Bereich fixiert werden.
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Verklemmen von Finger
An mehreren Positionen der Maschine besteht die Gefahr zum Einklemmen von Finger.

Abbildung 2: Gefahr: Verklemmen von Finger

Sicherheitsmassnahmen:

e Die Krafte der Schrittmotoren sind in der Software XWinder Executor
entsprechend so dimensioniert, dass keine Schaden an Finger entstehen, wenn
diese sich in der Mechanik einklemmen. Weichen Sie bei den Stromeinstellungen
nicht von diesen Werten ab oder reduzieren Sie die Werte, wenn gentigend Kraft
vorhanden ist. Bei kundenseitigen Anderungen (Verstarkung) der Antriebe sind
zusatzliche Schutzmassnahmen gegen Verklemmen von Finger vorzusehen.
(Zugriffsschutz)

e Der Notstopp zur Unterbrechung der Stromzufuhr der Elektronik muss im
zuganglichen Bereich fixiert werden.
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Spritzer Bindemittel

Durch das Auftragen des Bindemittels und die Rotation des Wickelobjektes kénnen
Spritzer von Bindemittel entstehen und Augenverletzungen hervorrufen.

Sicherheitsmassnahmen:

e Tragen Sie beim Wickeln mit Bindemittel immer eine Schutzbrille.

Hautirritationen
Durch die Materialien kdnnen Hautirritationen bei Kontakt entstehen.

Sicherheitsmassnahmen:

e Tragen Sie jeweils Schutzhandschuhe.

Betrieb durch geschultes Personal ohne Beeintrachtigung
XWinder darf nur unter folgenden Umstanden bedient werden:
e Beachtung der Sicherheitsanweisungen
e Kein Betrieb durch Minderjahrige
e Kein Betrieb unter Drogen oder Alkoholeinfluss

e Keine Uberbriickung von Sicherheitseinheiten wie Notstopp
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5 Installation Software, Schritt fir Schritt

Laden Sie die Software XDesigner von https://www.xwinder.com/BUILD/ als EXE Datei
runter oder verwenden Sie die Installation von unserem USB-Stick.

3 Software and Assembly X

&« G | ® www.awinder.com/BUILD/

X\muneﬁ

The Original Desktop Filament Winder

WINDERS PARTS SUPPLIES WIDEQS FAQ ABOUT  COMMUNITY

SOFTWARE AND ASSEMBLY

Software Download:

Newr Version 4.16 available July, 2016. This software dovmload version 4,16 is for RIGHT HAND
DRIVE (RHD) mandrels. If you have been winding with the X-Winder 2.0 that was purchased in 2014,
ne to RED. All X-Winders after 2014 are RHD.

ou'll need to reconfigure the m

*  ¥-Winder Designer snd Executor Softwsare version 4.16 | & ek rieor 8 Zip File)

Assembly Diagrams:

= Assembly Disgrams for the Model 2x-23 and 4X-23 (PDF)

Assembly Videos:

* Assembly Playlist

Software Videos:

* 2-Axis Designer Software Orientatien Yideo
* 4-fuis Designer Software Orientation Vides

Abbildung 3: Downloadseite XWinder

Installation Software

Starten Sie die Installation durch Ausfihren der XWinder_Install_v416.exe.

ﬁ K-Winder v415 - InstallShield Wizard X
Welcome to the InstallShield Wizard for

X-Winder v415 |

The Installshield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove X-Winder v415. To continue, dick Next.

‘I < ack Cancel
Abbildung 4: Installationsfenster Info

Die Installationsroutine weist Sie darauf hin, dass die Installation nun gestartet wird.
Beginnen Sie die Installation mit Next>.

Falls Sie bereits eine Installation von XWinder auf dem Rechner installiert haben, wird die
Auswahl zur Deinstallation, oder Reparatur angeboten.
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ﬁ K-Winder v415 - InstallShield Wizard X

Destination Folder -

B
Click Mext to install to this folder, or dick Change to install to a different folder. u
Install X-Winder v415 to:
.,——/ C:\Program Files (x88) W-Winder \X-Winder40\, Change...
InstallShield

< Back Cancel
Abbildung 5: Installationsfenster Pfad

Wahlen Sie den entsprechenden Installationspfad und setzen Sie die Installation mit Next
fort.

ﬁ K-Winder w415 - InstallShield Wizard x|
Ready to Install the Program 4_‘
The wizard is ready to begin installation. u

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical
Destination Folder:
C:\Program Files (x86) W-Winder\x-Winder40Y

User Information:
Name: info@laumat.ch
Company:

Installshield

< Back “_m Cancel
Abbildung 6: Installationsfenster Zusammenfassung

Die Installationsrutine bietet Ihnen eine Zusammenfassung aller Parameter. Fihren Sie
die Installation durch Install aus.

Je nach dem erscheint eine Warnung von Windows, dass eine Software im
Administrationsmodus installiert wird. Bestatigen Sie diese Sicherheitswarnung.

ﬁ K-Winder vd15 - InstallShield Wizard *

InstallShield Wizard Completed

The Original Desktop Filarment Winder

The InstallShield Wizard has successfully installed X-Winder
w415, Click Finish to exit the wizard.

§ Launch the program
| v

< Back Cancel
Abbildung 7: Erfolgsm'eldung Installation
Nach erfolgreicher Installation erscheint die entsprechende Bestatigung.
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6 Software XDesigner und XExecutor

Software Grundlagen

Die Software von XWinder besteht ausfolgenden 2 Komponenten:

XWinder Designer: Mit dieser Software wird die mechanische Definition des

Rowings und die Kalkulation der Wicklung erstellt. Vergleichbar mit einem Slicer
bei 3D Druck. Als Endresultat entsteht ein sogenannter G Code mit einem Ablauf
an Bewegungen und Aktionen.

e Einstellungen:

o

O O O O O O O 0O O

Mechanik Abmessungen

Bauteil

Material

Enden

Wicklungsebenen

Vorwicklungen

Wicklungen

Schrumpfbandwicklung

Heissluftfon Ablauf

Start Wickelprozess (Start XWinder Executor mit aktuellem G Code)

o }"é XWinder Executor: Mit dieser Software wird die Maschine angesteuert.

@)
@)
@)

Einstellung der Motorstrome
Definition welche Endstufe fiir welchen Schrittmotor ist
Ausfiihren von G Code

In der Regel wird der XWinder Executor aus dem XWinder Designer heraus gestartet.

Die Software muss bei XWinder Desiger und bei XWinder Executor eingestellt werden,
um einen korrekten Betrieb zu ermdglichen.
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Software Grundeinstellungen XWinder Designer

6.1.1 Settings und Speed

Nach dem ersten Start von XWinder Designer, sind voreingestellte Werte vorhanden,
welche angepasst werden missen.

% X-Winder Designer

o - m} x

File # Axes View Build Units Help
Carriage Winding Checklist
o s h - s
. peed Length
@ R4 G n # Type P Pattern ¢@ 56} RPM  (in/s) Passes Mins  ft) 1) ¥ Pre-Wrap #1
Open Save Sets G-Code w1 - j|1aofﬂ\45° j W-dthﬁiﬂ
L) 40 i
C2X O 4X BB ~|r <[ 180 »|[ 450 = REM s 2540 mm
4-Axis Inputs : 2 j AR [ 180° -}l 450 =) 2) [T Pre-Wrap #2
< o .
- 180T 45® 2 reM[30 | width ! in
D " 3-Axis No Wrap 2l ~| ~|| 180 || 45° - 2540 mm
- oje =0 ] 180° 71 45° -] 3) ¥ windin
:] " 4-Axis Flat Ends ol 7 -~ ~| 180 ~|[45° ~ 9
4= —* =1 = = =
BB Hin +||180° v 45> ~ .
b F 4-AdsHemiEnds | ©[o ~|r || 1807 ~|[ 45 ~| 7 stk Tepe [ in
— — — — — i
ol ~Ir ~|[180° <] a5° ~] RPM|20 ~| Width e mm
5] - v|[180¢ »| 450 »
Number of Layers| 0 w12 |- -1[180% = 25° = 5) ¥ Heat Gun TR
n/s
inch  mm oJ13 hdin ]| 180 ~f45° | RF’M|W j Sed 254 mm/e
T - - - -
Filament Width | 0 0 |14 ~|r || 180° ¥ ] 45° ~|
©[15 r 180° ~|| 45°
Fila. Thickness | 0 0 o il — b = Jhd |
Winding Rate | MED = Totals: I_‘_‘_I
Pattern Refresh {)
BuiLD | [ Buid |
| 00 |
0 0 > 0 0 <32
‘
& o [ &
N U ale e D
. :\ l/f D J
K o 4
=+ {1 DH path oy I
[ o 0

JA XD

Mot Drawn to Scale

Abbildung 8: Darstellung XWinder Designer nach erstem Start

Offnen Sie File >> Settings fiir die Einstellungen von XWinder Designer.
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B4 settings T <

|| General || 2-Ads |[ 4Ads | [ Speeds |

General in/s mmys

* When Carriage is Moving to Activate the Limit Switch 1 25.40
Move at this Speed '

Pre-Wrap

® After Carriage Movement Stops after a Pre-Wrap Pass, 1
Rotate the Mandrel by this Many Degrees before Stopping | 1080
Mandrel

+ Allow Carriage to Move to Full Length of Part (¥/N) ,7
(Ignore Offsets During Pre-Wrap) Y |
Heat Shrink Tape
e After Carriage Movement Stops after a Heat Shrink Tape
1080

§ Pass, Rotate the Mandrel by this Many Degrees before
v g Stopping Mandrel

Heat Gun

The Original Desktop Filament Winder

# After Heat Gun Process Completes, Just Keep Going Until ,7
X-Winder is Stopped Manually (¥/N) ¥

Abbildung 9: Settings General

Register General
e General: Geschwindigkeit, mit welcher die Achsen zum Schalter fahren.
Standardwert von 1 in/s und 25.4mm/s sind ideal.
e Pre Wrap:
o Anzahl Grad Drehung nach dem Ende des Pre Wrap Prozesses.
o Beim Pre Wrap den ganzen Weg ohne Offset verfahren
e Heat Shrink: Beim Heat Shrink den ganzen Weg ohne Offset verfahren
e Heat Gun: Y = Aushartung mit Heissluftpistole unendlich, bis zur manuellen
Unterbrechung ausftihren.
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'm Settings

2
w
a
§

General 2-Axis | | 4-Axis ‘ | Speeds

Winding
= | in mm ) .
’W 47.75 Z-distance from delivery head mid point to closest face of (Default for Model #2X-23 is between
. . right chuck plate when carriage activates the limit switch 2-3 inches inches depending on exact
(home position). Measure all Z distances from this chuck location of fimit switch)
—-*> Go Home plate face reference point. '

After 3 Layer Completes Winding, Rotate Mandrel by this
* 4 1
many Degrees Before Starting new Layer 0

® Add This Many Additional Passes to Each Layer (1 Pass o
Includes One Forward Pass and One Back Pass). Does
3 Not Include Hoop Winding Layers.

The Criginal Desktop Filament Winder

® On the first pass of a layer, wrap an extra 360 degrees at N
the far end (¥/N)

® Use proportional filament spacing to match 360 deg. (Y/N) Y

& Add Extra 360 deg. to every pass (Y/N) N

gancéim}

Abbildung 10: Settings 2 Axis

Register 2-Axis

Z Distanz. Abstand zwischen Carriage Schlitten und Referenzschalter. Achtung!
Wert muss negativ sein!

Nach Ebenen Abschluss, Anzahl Winkel vor Start einer neuen Ebene.
Additional Passes: Anzahl zusatzliche Wicklungen pro Ebene

On the first pass of a layer, wrap an extra 360 degrees at the far end.

Bei der ersten Wicklung pro Ebene am Ende eine zusétzliche Umwicklung
erstellen.

Use proportional filament spacing to match 360 deg. Gleichméassiger Abstand
zwischen den Wickelbahnen, um 360° zu treffen.

Add Extra 360 deg. To every pass. Eine extra Umdrehung bei jeder Wicklung.
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?E Settings

15
w
o]
:
X

The Original Desktop Filament Winder

General | | 2-Axis

|| 4-Axis | [ Speeds

ﬁ_“:

71 Distance from delivery head to mandrel central axis

when delivery head fully retracted

0 Total width (including bolts) of delivery head when
delivery head is horizontal

Z-distance from delivery head mid point to closest edge of
mandrel post when carriage activates the limit switch

(home position). Measure all Z distances from this
--> Go Home reference point.

Pattern

# Do not list winding patterns

with winding angles 25

greater than this many degrees

# Delay time in milliseconds (1/1000 s) between C, DHL and 250
DHR movement completion and Mandrel movemént
completion {applies to G4, G5 and G6 mavements)

(Default for Model #4X-23 is 4.625
inches or 117.50 mm)

(Default for Model #4X-23 is 2.00
inches or 50.8mm)

(Default for Model #4X-23 is 1.875
inches or 47.625mm)

Abbildung 11: Settings 4 Axis

Register 4-Axis

':E Settings

X
w
A
§

Abbildung 12: Geschw_i"ﬁdi_gkeitseinstelIu_ngen

Distanz vom Fuhrungskopf zum Dorn Mittelachse, wenn der Fuhrungskopf ganz

eingezogen ist.
FUhrungskopf Breite

Z-Distanz vom Referenzschalter zum nachsten Punkt auf dem Dorn. Wichtig! Wert

muss negativ sein.
Pattern: Keine Patterns anbieten, mit Winkel grosser als dieser Wert
Pause in Millisekunden zwischen Bewegungen

The Original Desktop Filament Winder

General ‘ | 2-Axis

[[ #4ads || Speeds |

Speeds
Use the following spee

ds as limits for slow, medium, and fast winding

speeds.The highest value of carriage or mandrel speed will be selected.

Use inches OR millimite

Inch (in/s)

rs.

Carriage Speed Limit

Mandrel RPM Limit (1/min) | 15.00 [30.00 | 45.00 90.2

Slow Med. Fast Max. Available

njs)] 2 | 4 | & [e0 ]

Millimeter (mm/s)

OR

Carriage Speed Limit

Mandrel RPM Limit (1/)

Slow Med. Fast  Max. Available

(mmys)| 50.80 [101.60 [152.40 228.60

min) | 15.00 | 30.00 |45.00 90.2

Register Speeds:
Geschwindigkeiten
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6.1.2 Umstellung auf mm

SOFTWARESTAND 4.16: Das Wickeln im Inch Modus ist im 4 Achs Hemi Modus besser
als im mm Modus. Bleiben Sie wenn mdglich im Inch Modus!

Mit dem Bedienfeld in, rechts neben dem Knopf G-Code wird auf mm umgestelit.
Mit einem Warnhinweis muss die Umstellung bestatigt werden.

% -
File #_Axes View Build Units Help
Carriage Winding Checklist
4 @ Tl 6| 3, o
P ) peed Length
6&? R4 Dﬁf G| in # Type P Pattern b 6 RPM (inis) Passes Mins  (f) 1) ¥ Pre-Wrap #1
Open Save Sets G-Code = re-Wrap # ’—
ot Ei ~|[180° -][45° -] 40 Width ' n
C X & 4X BE Hin “\[180c ][40 ~ RoM z 220 mm
4-Axis Inputs : i = [ )| 180° Z]] 45° = 2) [~ Pre-Wrap #2
— = = i
4 < o
= - [ 180° ]| 45° & reM[40 +| width !’ in
[ r 2-mdis No wrap Bl B ~|r ~|[180° +|[45° ~| pss0 mm
—— ol 6 | || 180¢ »|| 450 =
) B4 iod 15 — 3) ¥ windin
:3  4-Axis Flat Ends o7 Hin -|[180° ~|[45° ~ 9
= = o8 ~|r ~|[180¢ <|[ 450 ~|
T m © 4-Axis HemiEnds | |9 ~|r [ 180% ~|[25° ] 4) 7 Shrink Tape [ in
_ ©[10 | ~[180c ~|[ 455 ~| rem[20 -] width
5. mm
D11 | ~|| 180 ~|| 45° = )
Numb f L 3) ¥ Heat Gun
umber of Layers| 0 B[12] 4 Message X 1 in/s
inch mm |23 ReM[10 | Sed o e
o [ o |2
0 0 hd
Filament Width ) s Units are now in millimeters.
Fila. Thickness | 0 [ ] - \ggulswwﬂﬂe lost. ' (S —
Winding Rate | MED - > Manual
Pattern Refresh {J)
A%
Yes No
| oo |
0 0 < » [0 [ o <aZ
‘
o /]
a
J 0 I—\J
(o 2
0 v
j& J DH path jﬂ
{2 DH path ©>
G 0
T

ot Orawn to Scale

Abbildung 13: Umstellung mm Warnmeldung
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Erstellen Sie eine neue 2 Achs Datei mit folgender Einstellung:

B8 x-Winder Designer - o

- x
File # Axes View Build Units Help
] Addl Carriage Winding Checklist
@ <§\ E @ mm End Speed Length
(56 .4 # Winding Angle (deg) Speed Angle RPM_(mm/s)  Passes Minutes  (m) 1) ™ pre-wrap #1
Open Save Sefs G-Code 1] 45 [ med ~] 0 [1a6[15240][ 112 | 88 | 70.37 R n
| & . RPM |40 «| Width - mm
X ax Totals: | 112 | 828 [ 70.37 2540
- Axi H 2) ™
2-Axis Inputs :
KN reM[40 width | in
Number of Layers 1 2540 MM
inch mm 3) ¥ winding
Filament Width |0.157 | 4.0
Fila. Thickness [0.0031 [ 0.08 4) " Shrink Tape o
20 | width
RPM 25.4 mm
5) [¥ Heat Gun

1 in/s
RPM| 10 ]' Sed 254  mm/s
>

[ Manual. |
e | |
BuLD - | (s | |

Laumat-2axis-mm.x2d

| 300.00 <> [10000 KOZ
| [ 1
1
| [z000 & & @ | :I:I

Note: Mot to Seale

| Alwao

Die Datei Laumat-4axis-flat-mm.x4d von unserer Webseite kann alternativ gedffnet
werden, um auf mm Modus umzuschalten.

Wichtig: Danach die aktuelle Datei (mit Einstellung mm) speichern und anschliessend die
Software XWinder neu starten.

XWinder ladet beim Start immer die zuletzt gespeicherte Datei, und stellt dabei auf mm
um.
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Grundeinstellungen XWinder Executor
Voraussetzung: Die Mechanik ist aufgebaut und die USB-Geréte sind angeschlossen.

Starten Sie mittels dem Bedienfeld - Manual am rechten Rand bei XWinder Designer
die Software XWinder Executor.

Zu Beginn sind keine USB-Gerate zu den Achsen konfiguriert.

. RP
m -
File Options Help v
f Hardware  Board ID#
Axes: 4 %{? & O V0 Board 316330 r
. 1 Mandrel
orive: RH 1 carriage Setup Wizard Step 1: Assign Control Board to P
| |ﬁ DH Linear an Axis of Movement
& | 0.0% |?:| DH Rotary
_8 =t - —= File —= Wanual Operation, or Gear Button v
= ep Line No  |thé Control Boards Mot Connected 8
= P
= 1
n 0.00 a4 L
g rom{ccw) a One or More Control Boards Not Attached.
z EQ 000.00 deg. @ ‘& Checkyour USB Connection. B Q
Dr! B
£ Operation Cannot Start. ition Wizard %
w @
2 1 ors
= E
N £
5
S
00.00 in
2 DH: p00.00 mm I =
= 000.00 deg
wa15
‘ | Next > | Cancel
T
I
| | § e 3 A T H I

Abbildung 14: Executor ohne USB Konfiguration
Mit dem Wizzard werden die Parameter eingestellt.

T X-Winder Set-up Wizard *
X-Winder Setup Wizard

Unknown Stepper Control Board Attached. Set Up Wizard Required.
Click the Next or Back Button to Navigate Thru the Set Up and Calibration Wizard

Use the Engage Checkboxes to Power or Un-Power the Motors

The Qriginal Desktop Filament Winder

-
%
X

Cancel

Abbildung 15: Wizzad Start
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Bei 4 Achsmodellen muss der Aufbau flr Rechtshander erfolgen.

T X-Winder Set-up Wizard X

Setup Wizard Step 1: Right Hand Mandrel Drive

(1) X-Winder is now Right Hand Mandrel Drive
(2) If your X-Winder is set up Left Hand, you'll need to re-assemble as shown

Right Hand Drive
Right Hand Mandrel Drive

The mandrel drive side should be
on the Right as shown. If you are
using an early version of X-Winder
and you have a left hand drive,
you need to re-assemble the
frame as shown to Right Hand
Drive.

' Right Hand Drive

The Original Desktop Filament Winder

p (LT

i Cancel I

Abbildung 16: Rechtshander Aufbau

Die bis zu vier Schrittmotormodule werden den entsprechenden Achsen zugewiesen.
Wabhlen Sie bei Select... je eine ID aus, und testen Sie mit dem manuellen Betrieb, ob die
Zuweisung stimmt.

T X-Winder Set-up Wizard ¥

Setup Wizard Step 2: Assign the Control Boards

(1) Manually Operate Each Stepper Motor (make sure control box has power)
(2) To Switch Control Boards, Select from the Drop-Down
(3) When Each Motor is Assigned a Control Board, Click Next Button

Mandrel )
Angle:| 0.00 ﬁ ﬁ @ Board ID# :| Select...
| Select .. -

RPM:
CCW CWwW  STOP

Carriage inch mm
Board ID# :| Select...
000.00 | |000.00 ﬁ w @ Ii

Position: |5e|e.;1 -
Speed: Left Right STOP —
DH Linear 0 mm
Board ID# :| Select...
Position: | 0.00 ‘-l h_' @ |Se|ed -
Speed: Fwd Back STOP —

The Original Desktop Filament Winder

>(WINDER

DH Rotary
Board ID# :Im
Ao 22 ﬁ ﬁ @ | Select -

RPM:
ccw  Cw  5TOP

[] Mandrel Motor Engaged
[[] Carriage Motor Engaged
DH Linear Engaged
DH Rotary Engaged

Abbildung 17: Schrittmotor Zuweisung

< Back | Next > | Cancel
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T X-Winder Set-up Wizard >

Setup Wizard Step 2: Assign the Control Boards

(1) Manually Operate Each Stepper Motor (make sure control box has power)
(2) To Switch Control Boards, Select from the Drop-Down
(3) When Each Motor is Assigned a Control Board, Click Next Button

@
: o Mandrel )
£ .
u s Angle: [ 0.00 ﬁ ﬁ @ Board ID# :| 345271
|5 RPM: | 345271 -
n £ CCW CW STOP
] u
= Carriage inch mm
w .
Board ID# :| 344974
z 8 Position: |000.00][000.00 | ey @ |3449?4 =
= e
E § Speed: Left Right STOP
= DH Linear
o inch ___mm . .[ 345097
. c o Board ID# :
N3 || o i o | @ e T
A 9 Speed: Fwd Back STOP —
f =
= DH Rotary
Board ID# :| 343227
Angle: | 0.00 R ﬁ STOP; 345227 -
RPM: =1
CCW CW STOP
Mandrel Motor Engaged
Carriage Motor Engaged | |
< Back Next > Cancel
DH Linear Engaged
DH Rotary Engaged
Abbildung 18: USB ID zu den Achsen zugewiesen
T X-Winder Set-up Wizard *®
Setup Wizard Step 3: Mandrel Gearing Ratio
(1) Select the Option that Applies
(2} If you are not sure, select Determine Manually (takes about 5 minutes)
[+ o
T
W :
£ (¢ Standard Mandrel Gearing (Gear Ratio = 6.8000: 1, Max RPM = 88.20)
= -
=_Eu " Mon-Standard Mandrel Gearing. Enter Gearing Ratio 6.8000 -1
iC
e
E " Determine Manually (Mone of the above - 5 minute process)
\ § ’ :
o
]
N 1
g
o]
,\ @
£
/\ £
Mandrel Motor Engaged
Carriage Motor Engaged < Back cancel
DH Linear Engaged
DH Rotary Engaged

Abbildung 19:

Getriebeeinstellung fur Mandrel
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'u-'§ K-Winder Set-up Wizard

>>(WIN DER

The Criginal Desktop Filament Winder

Setup Wizard Step 5: Carriage Calibration
(1) Select Standard or Non-Standard Carriage Gearing
(2) If Standard Carriage Gearing, Input the Maximum Travel Distance of the Carriage
(3) For HELP, watch the 1 minute Help Video to Measure this Distance

& Carriage has Standard ¥X-winder Gearing and Set-Up

Enter Maximum Carriage Travel
Distance from Limit Switch 48.000 4
u Position to Farthest Usable 1219200 pm

Location away from Limit Switch

Videao ‘-“

Left Right STOP

~ Carriage has Non-5tandard Gearing Ratio (i.e. User
has Modified Standard X-Winder)

*

Mandrel Motor Engaged
Carriage Motor Engaged

< Back Next > Cancel
DH Linear Engaged

DH Rotary Engaged

Abbildung 20: Carriage Getriebe Einstellung

% K-Winder Set-up Wizard

>(WINDER

The Criginal Desktop Filament Winder

Setup Wizard Step 7: Setup Wizard Complete

Set Amperage for Motors

Mandrel Max.
Amperage (A) You Have Successfully Completed X-Winder
Executor Setup. Click SAVE and EXIT to Save the
MNew Walues, or Cancel to Revert to Old vValues.
Carriage Max.

Amperage (&)

DH Linear Max.
Amperage (A)

SAVE and EXIT

DH Rotary Max.
Amperage (4)

(25 2
N
EERIC
EERIC

Mandrel Motor Engaged
Carriage Motor Engaged
DH Linear Engaged

DH Rotary Engaged

Abbildung 21: Stromeinstellung Schrittmotoren

WICHTIG: Die Schrittmotor Strom Einstellung muss korrekt vorgenommen werden.

Zur Vermeidung von Verletzungen durch Einklemmen, reduzieren Sie den Strom
von Mandrel und Carriage auf 1.8A.
Lediglich bei grossem Wickeldurchmesser oder hoher Spannkraft kénnen Sie den
Strom erhéhen.
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EX X-Winder Executor - X

File Options Help

Hardware  Board ID#
Axes: 4 [ VO Board 316830

I @ Mandrel 345271
prive: RH @ Carriage 344974 ||18:26:28 Time of Launch

%0 DH Linear 345gg7 ||No G-Code File Specified, You Can:
0.0% 90 DH Rotary 345227

(1) Open a G-Code File
Step Line No (Menu -= File -» Open G-Code File)

O OO (2) Manual Operation

" {Menu -= File -» Manual Operation)
pm

333.52 deg. (3} Launch Set Up Wizard

(Menu -= File -» Setup Wizard)

Ul
000.0 mmys

0.0 in/=

-000.24 jn

. 00452 jp
DH: 11481 mm
141.83 deg

w |y

Abbildung 22: Hard mit zugewiesenen Board IDs

The Original Desktop Filament Winder

>(WINDER

Prifen Sie, dass die Referenzschalter zu den entsprechenden Achsen passen.
Die Referenzschalter werden als rotes Symbol bei Hardware dargestellt.

SOFTWARESTAND 4.16: Die Stromeinstellung kann mit dem Symbol ,A* eingestellt
werden.

Mit Klick auf das ,Stepper Motor Amperage“ kann der Schrittmotorstrom nachtraglich
angepasst werden.

Zur Vermeidung von Verletzungen durch Einklemmen, reduzieren Sie den Strom
von Mandrel und Carriage auf 1.8A.

Lediglich bei grossem Wickeldurchmesser oder hoher Spannkraft kénnen Sie den
Strom erh6hen.

@- Stepper Motor Amperage X

Mandrel Max. Ii_ -

Amperage (4) 2.80

Carriage Max. Ii_
Amperage (A) 2.80

The Original Desktop Filament Winder

-

DH Linear Max. 180 =~
Amperage (A) = =

DH Rotary Max. Ii_
Amperage (4) 1.80

-

w

Q

§
X

Cancel ‘ Save ‘
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Erste Wicklungen ohne Material

Um sich mit den Parametern von XWinder bekannt zu machen, werden die ersten
Wicklungen ohne Material «in der Luft» ausgefihrt.

6.1.3 Erste Wicklung 2 Achs
Als erster Test wird die Bewegung im 2 Achs Modus getestet. Dieser Test sollte auch mit

4 Achs Maschinen durchgefuhrt werden. Dabei verschiebt sich bei der 4 Achs Maschine
der DH Linear und DH Drehkopf nicht.

Erstellen Sie eine 2 Achs Datei mit folgendem Inhalt:

E X-Winder Designer

- — O x
File # Axes View Build Units Help
Addl Carriage Winding Checklist
@ @ E @ mm End Sped Length
# Winding Angle (deq) Speed Angle RPM (mm/s) Passes Minutes  (m) .
Open Save Sets G-Code 1) [T Pre-wrap =1
[1] 45.0 [ med ~| 5 [o7]10160][ 112 [ 217 [133.72] 1 in
"~ - RPM |40 ~| Width mm
2X 4x Totals: | 112 | 21.7 [133.72 25.40
_ Axi - 2) 0
2-Axis Inputs :
- " 1 ;
RPM| 40 Width n
Number of Layers |1 o5 4p MM
inch mm 3) ¥ winding
Filament Width | 0.157 | 2.988
Fila. Thickness [0.0031 [ 0.079 4) [ Shrink Tape —n
RPM[20 «| Width
254 mm
5) ¥ Heat Gun
1 in/s
Spd
RPM[(10 - P 254 mm
--> Build
BUILD [-> Build ]
Laumat-2axis-mm.x2d
f 200.00 i
300.00 <> 10000 KZ
| |
[
1] [200.000 &

& [200.000 | :|:|

—

Mote: Mot to Scale

Ao
Abbildung 23: Demoeinstellung 2 Achs

Die Datei Laumat-2axis-mm.x2d von unserer Webseite kann alternativ getffnet werden.

Starten Sie - Home
Der Schlitten fahrt zum Schalter und bleibt stehen.

Starten Sie den Wickelvorgang mit - Build.

Folgender Ablauf wird im XWinder Executor gestartet:
e Bewegung zu den Referenzschaltern
e Bewegung zum Startpunkt
e Pause (zum fixieren von Wickelmaterial)
[ ]

Wicklung starten mit dem PLAY Bedienknopf mit der Maus oder mittels Knopf an
der Referenzschalter Elektronik.
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6.1.4 Erste Wicklung 4 Achs mit flachem Ende

Als zweiten Test wird eine Wicklung mit 4 Achsen mit flachen Enden gewickelt.
Hinweis: Der 3 Achsen No Wrap mit Rotationsachse kann nicht ideal gewickelt werden.
Setzen Sie diesen Modus aus unserer Erfahrung nicht ein. Das Filament lasst sich nur
unkontrolliert am Ende umsetzen. Ergénzen Sie lhre 4 Achs Maschine mit dem 2 Achs
Wickelkopf und Wickeln Sie 2 Achs mit der Ose.

€ X-Winder Designer - o

— X
File #_ Axes View Build Units Help
Carriage " winding Checklist
v @ Tl 8
= u Speed Lem
ﬁ R & | mm # Type P Pattern ¢’8 56? RPM_(mmis) Passes Mins (met 1y Pre-wrap 1
Open  Save Sets G-Code o[[1]rRes =] [16.07 [5x81150° = 150°|[25° ~|[559 5080 | [30 [0 | 4 com (20 Y
C2X T aX Totals: 2540 MM
4- Axis Inputs : 2) -
- " 1 i
RPM| 40 Width n
: " 3-Axis No Wrap 2540 mm
o
3) ¥ Windin
,::] % 4-pAxis Flat Ends 9
*= —*
C} " 4-Axis Hemi Ends 4) [" shrink Tape i
b - RPM|20 ~| Width
25.4 mm
Number of Layers| 1 5) ¥ Heat Gun - y
n/s
inch  mm RPM| 10 ]' Spd Wmm{s
Filament Width | 0.197 | 5.004
Fila. Thickness | 0.0031 | 0.0790
Winding Rate [sLow] <
Pattern Refresh )
BUILD | [>Buld ]

[ Laumat-4axis-flat-mm.x4d |

| {100.00 | |
2500 < » 150.0 <Oz
[Offsets]
&[0 [ 100 &F
i = a ]
e &
JE1)L! o3 c,:oﬁpamc>—‘Jﬂ
260.0 140.0
Afeao

Mot Drawn to Seals

Abbildung 24: Demoeinstellung 4 Achs mit flachen Enden

Die Datei Laumat-4axis-flat-mm.x4d von unserer Webseite kann alternativ gedffnet
werden.

Starten Sie die Wicklung mit - Build.

Folgender Ablauf wird im XWinder Executor gestartet:
e Bewegung zu den Referenzschaltern

Bewegung zum Startpunkt

Pause (zum fixieren von Wickelmaterial)

Wicklung starten mit dem PLAY Bedienknopf mit der Maus oder mittels Knopf an
der Referenzschalter Elektronik.
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=

B X-Winder Executor - x
File #Ases View Build Units Help

File Options Help

@ @ E @ mm # Type P Paltern axes: 4

Hardware  Board D% DH G6 WITHDRAWL RIGHT END
O V0 Board 316830
Open  Save Sets G-Code . [@ Mandrel 345271
dpen  save  Sets Gfode EE\ REG ~|I"[16.07 [5X6 | 150° | Drive: RH o Alerts Carriage 344074 |#57: G6 K200 F4.80 Z150.00 E0.0S A
C X & 4X € DH Linsar 325087 [[Y25.10 RS.19 B73.93 UO.10 V10.00
N 17.9% @ OH Rotary 345227 [[H150.00 W2ZS.00 S2.00 C25.00A1286.12
4-Axis Inputs : : K] 56: G3 K40.00 F1.44 Z140.00 E1571
m § Step Line Mo [¥25.00 R1.01 B-21.80 U0.10 V10.00
H150.00 ¥425.00 53.00 C125.00 A1271.12
D © 3-Axis No Wrap £ 2 00 #55: G1 FS0.80 Z150.00 5559 C66.02
—— n “E' - - A1145.12
U & 4-Axis Flat Ends & rpm(cw) = [Winding Schedule 27 |#s4: G5 K2.00 F4.80 Z250.00 EO.05
a A z [ 219.61 deg. ¥25.10 R9.19 B-73.93 U0.10 V10.00
g H250.00 W25.00 52.00 C25.00A1080.10
§ 3 © 4-Axis Hemi Ends 3 Heat Gun Curing 312 les3: G2 K40.00 F1.44 Z260.00 E1ST1
B <3 F 25.00 R1.01 B21.80 U0.10 V10.00
=} H250.00 W25.00 S3.00 C125.00 A1055.10
\ ’ ] o #52: G1 F50.80 Z250.00 5559 C66.02
\ Winding Schedule
Number of Layers| 1 5 i ;fsmég K2.00 F4.80 Z150.00 E0.05
o 108.26 jn winding Angle: 16.07] [T " 1D \10.00
inch  mm ° DH: 37755070 V25.10 RS.19 B73.83 U0.10 V10.00
— e e 073.93 deg Current Layer: 1_of 1 |H150.00 W25.00 52.00 C25.00A864.08
Filament Width | 0.197 | 5004 Current Pass: 3 of 30 [H47: G2 K40.00 F1.44 Z140.00 1571
— =1 [v25.00 R1.01 B-21.80 UD.10 V10.00
Fila. Thickness | 0.0031 | 0.0790 G-Code Line#: S7/318| [H150.00 W25.00 52.00 C125.00A839.08
winding Rate | SLOW - #45: G1 F50.80 Z150.00 5559 C66.02
w415 A714.08 .
Pattern Refresh {)
[Gumat-2axis-flat-mm_X4G is executing ...
7
[ Laumat-4axis-flat-mm.x4d | |
| 10000 |
100.00
I} 1
250.0 4[> 150.0 <0

g!m_n[ [WG‘

01 =
EE 3 &5 DH path o> <
2600 1400

A ’W Mot Dravn to Scale
Abbildung 25: Wicklung Demoeinstellung 4 Achs

Wahrend dem Wickeln wird der Ablauf im Executor dargestellt.
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6.1.5 Erste Wicklung 4 Achs runde Enden

Als dritten Test wird eine Wicklung mit 4 Achsen mit runden Enden gewickelt.

E H-Winder Designer

-

— m] X
File #_ Axes View Build Units Help
| 75 Carriage " winding Checklist
= u Speed Lem
\f E @ mm # Type P Pattern ¢’8 56? RPM (mmis) Passes Mins (met 1) pre-wrap #1
Qpen  Sove Sets GCode o[[1]res =] [2357 [6x5]160° | 160%~|[32¢ ~|[847 [50.80] [30 [ 61 | B com 30 | in
f2X Totals: 2540 MM
4- Axis Inputs : 2) -
- . ;
RPM| 40 Width n
: " 3-Axis No Wrap 2540 MM
o
3) ¥ Windin
,::] " 4-Axis Flat Ends 9
*= —*
C} % 4-Axis Hemi Ends 4) I shrink Tape - .
o ~+ .
RPM|20 ~| Width
25.4 mm
Number of Layers| 1 5) ¥ Heat Gun - y
n/s
inch mm rem[10  «| Sed ,meﬁ
Filament Width | 0.197 | 5.004
Fila. Thickness | 0.0031 | 0.0790
Winding Rate | SLOW -
Pattern Refresh )
BuD | [=Buld ]
[ Laumat-4axis-round-mm.x4d |

| 100.00 ‘
2500 230.0 < » 1800 | 150.0 <

z

U 3]

20 5
280.0
Ao

Mot Drawn to Seals

Abbildung 26: Demoeinstellung runden Enden 4 Achs

J <1 DH path > Jﬂ

120.0

]

Die Datei Laumat-4axis-round-mm.x4d von unserer Webseite kann alternativ gedffnet

werden.

Starten Sie die Wicklung mit - Build.

Folgender Ablauf wird im XWinder Executor gestartet:

e Bewegung zu den Referenzschaltern

e Bewegung zum Startpunkt

e Pause (zum fixieren von Wickelmaterial)
[ ]

der Referenzschalter Elektronik.
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7 Mechanischer Aufbau
Originale Unterlagen finden Sie hier: https://www.xwinder.com/BUILD/

Erganzende Hinweise zur Montage. Laumat spezifische Verbesserungen.

Gesamtdarstellung Maschine
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Montage Grundrahmen

Montieren Sie die Stangen wie folgt abgebildet mit den entsprechenden Platten.

Beachten Sie die Position der vorgebohrten Locher. Verwenden Sie in den langen
Profilen die mitgelieferten Unterlagscheiben unter den Schrauben.

i ! 7

Lécher

Abbildung 27: Montage Grundrahmen

Mandrel Montage

D: Montieren Sie die Halterung des Mandrels von unten mit Schrauben durch die Lécher.
Mit den zwei mitgelieferten Spannscheiben die Schrauben von unten sichern. Zusatzlich
sichern Sie diese Halterung von oben gegen Verdrehen mit einem Winkel. Da die
Schrauben lang sind, legen Sie bitte eine zusatzliche Unterlagscheibe ein. Motor Kabel
nach unten.

Winkel und Unterlagscheibe

Abbildung 28: Montage Mandrel
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Montage Mandrel Gegenstlick

Mandrel Gegenstiick mit zwei Winkel und Schrauben mit Unterlagscheibe fixieren.

Abbildung 29: Montage Mandrel Gegenstlick

Montage Motor Schlitten 90°
Montieren Sie den Motor fir den Schlitten (Carrieage) um 90° horizontal gegentiber der
Originalanleitung. Motor Kabel nach unten.

Dadurch kann der Zahriemen mehr gespannt werden und liegt horizontaler auf.
— -

o

Abbildung 30: Montage Schlitten Motor um 90°
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Montage Schlitten mit anderer Zahnriemenspannung

Spannen Sie den Zahnriemen gemass Bild mit den Zusatzbauteilen horizontal. Der
Zahnriemen muss von Hand so stark wie méglich gespannt werden. Erst danach
bauen Sie die Bauteile dartber auf.

Abbildung 31: Zahnriemenspannung

Montage Referenzschalter Schlitten

Montieren Sie den Referenzschalter fir den Schlitten.
Unser Referenzschalter ist mechanisch starker ausgelegt.

Abbildung 32: Montage Referenzschalter Schlitten
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Montage Schutzabdeckungen Zahnriemen

Montieren Sie die Zahnriemenabdeckungen wie abgebildet.

Abbildung 33: Abdeckungen

Rotationskopf richtig montieren

Nach Referenzfahrt muss die konkave Rolle horizontal stehen. Die Lasche flir den
Referenzschalter steht dann senkrecht. Beachten Sie, dass Sie diesen Rollenhalter
entsprechend montieren.

Abbildung 34: Montage Rotationskopf
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Linearkopf montieren

Zahnriemen mit dem T-Nutenstein montieren, damit der Druckknopf den Zahnriemen
fixiert. Bei der originalen Alu Unterlagscheibe rutscht der Zahnriemen 6fters seitlich raus.
Setzen Sie daher unsere Zahnriemenfixierung (3d Druckteil) ein.

Abbildung 35: Montage Rotationskopf

Bronce Blchsen klein

Die kleinen Bronze Biichsen DH werden von uns eingesetzt, da die Bohrung original
nicht passt. Wenn die Bronze Biichsen lose beigelegt sind, wurden diese passend
geliefert.
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Option Notaus

Option: Einsatz des Notausschalters. Zwischen Stromversorgung und Maschine
anschliessen. NOTAUS IST FUER CE NOTWENDIG!

Seite 32 von 34



Bedienungsanleitung XWinder V1.5 Laumat GmbH, 20.12.2021

8 Verdrahtung

WICHTIGI!!! Stecken Sie die Schrittmotorkabel NIE unter Strom ein oder aus!!! Die
Elektronik kann dabei beschadigt werden.

Verbinden Sie die Referenzkabel gemass Abbildung.
DHL (Delivery Head Linear) (Zufuhrkopf linear)

DHR (Delivery Head Rotation) (Zufuhrkopf rotation)
CAR (Cariage) (Schlitten)

Z
./4,

>

| DHR: DH Rotary Limit Switch | I DHL: DH Linear Limit Switch | CAR:; Carriage Limit Switch

T hlog X-Winder Switch Controller

OHL 5 o
CAR

R

>} gadanda Limit Switch Detail

The Original Desktop Filament Winder

3/15 |JTH
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Delivery Head Linear (DHL)
Stepper Motor Input

Delivery Head Rotary (DHR)
Stepper Motor Input

_> el DHL Motor Out
DH Rotary (DHR) JCT ——’ DHR Motor Out
Limit SWIKCVh_ln‘ BOX

DH Linear (DHL)‘
Limit Switch In

> DHR Limit Switch Out

0

DHL LIMit o v o o o o o e o o o o o '
Switch Out

(White Marker on

5
&
Cable Distinguishes) 6$’

>> ip Junction Box Detail (4-Axis)

The Original Desktop Filament Winder 3/15 [JTH

Mandrel Stepper Carriage Stepper DH-Rotary Stepper DH-Linear Stepper

24V / 3A

>> LN Wiring Diagram

The Original Desktop Filament Winder 3/ 1 S JTH
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